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smérem k niZ3im spoleCenskym vrstvam, rostou dal$i niklady
zplsobené Castym stfidénim ndjemnikd, mnoZi se poskozeni,
nékdy se projevi i vandalizmus, a to v3e pfinasi dalsi naklady ve
stdle rostouci spirdle... Zdroved také probihd u investori urity
proces zmény mysleni: potvrzuje se stle siln&ji poznani, Ze vy-
tvarné feleni, architektura fasady objektu je investice se stfed-
né dlouhou névratnosti. JiZ po nékolika malo letech se amorti-
zuje nepatrné zvy3eni ndkladu zpasobené individudlnim
charakterem fasady. Trh bydleni. ve kterém rozhodovala nabid-
ka. se ptetvofil na trh, ve kterém vlidne poptavka, a to plati ne-
jenom pro velké spolecnosti, které se zabyvaji vystavbou
a sprivou bytového fondu.

Je tieba si uvédomit, v souvislosti s o¢ekdvanym vstupem
Ceské republiky do EU, Ze je pouze otdzkou &asu, kdy tyto tren-
dy a tato problematika k ndm dorazi s plnou silou. Neni snad
vyhodné byt v¢as pfipraven?

Kombinované fasady v praxi

Jeden ze &tyt nejvyznamnéjsich dodavateld fasadnich systé- ’

mu v Némecku, spole¢nost ALSECCO se v posledni dobé vel-
mi intenzivné a zodpovédné vénuje problematice kombinova-
nych fasad. Vytvofila systém pro navrhovéni fasid, oznaceny
zkricen€ AFDS (Alsecco Fassaden Design System). AFDS pfi-
nasi systémova feSeni pro fasddu jako celek. Architekti a pro-
Jektanti mohou pii navrhovini fasidy bez omezeni volit mezi
ruznorodymi povrchovymi materidly jako jsou omitky, masivnf
dfevo, obkladové pasky, keramické obklady nebo kovovy plast.

Dosud pouZivané kontaktni zateplovaci systémy BASIC
(izolant je z PS) a ECOMIN (izolant tvofi mineralni desky) do-
pinit novy systém s ndzvem TEC pro zavé3enou, odvétranou fa-

sadu. Prvni ze systémil v nové fadé kombinovanych fasad Al-
secco je ALWOOD, tepelné izolovany kontaktni fasadni systém
s kombinaci povrchovych dprav na bazi masivniho dfeva
a uslechtilé omitky. Tento systém byl vyvinut v roce 1996 jako
prvni reakce na nové poZadavky trhu. K tomu pfichdzeji v raAm-
ci ucelené komplexni nabidky postupné doplitkové systémy ja-
ko ALFLOOR, sté€rkovy systém pro povrchové apravy pocho-
zich ploch balkénu, lodzZii a teras. Ziroven byl vyvinut zcela
jedine¢ny barevny vzomik a zdroveri systém pro navrhovani ba-
revnych odstind pro fasidy s nazvem ACCS (Alsecco creativ
colour system). Vznikla fada dekora¢nich prvki pro plastické
tvarovani fasadnich ploch v riznych architektonickych stylech.
Stéle se rozsifuje i bohaty sortiment pfisluSenstvi pro fasadni
systémy.

Z ucelené palety rozmanitych komponentti zaclenénych do
fungujiciho systému muZe projektant a architekt postupné skl4-
dat jako stavebnici origindlni a osobité feSeni celku. Projektant
tak jiZ nemusi pro kazdy projekt pracné vymyslet fedeni detaila
pro fasiddu, stali mu pouze pouZit pfisluSny dil stavebnice
systému AFDS, vzidjemnou vazbu a funkénost t&chto dila ga-
rantuje autor a dodavatel systému. AFDS umoZiiuje pouZit ve
vzdjemné kombinaci povrchové materidly nejvyssi kvality, kte-
ré, kaZdy jednotlivé i v libovolnych vzdjemnych vazbach, zaru-
Cuji $pickovy standard vzhledu, funk&nosti a v neposledni fadé
Zivotnosti. Systém kombinovanych fasdd znamena kvalitativni
ptechod od problematiky segmentu kontaktnich tepelné izola¢-
nich systém( ke komplexnimu fedeni obvodového plast€ jako
kompletniho stavebniho dilu. Kombinovand fasida vytvafi no-
vy trZzni segment, velmi niro¢ny, velmi komplexni a velmi
atraktivni (kontakt na str. 15).

Poznamky k bezesparym
syntetickym podlahovinam

Ing. dr. Richard A. BARES, DrSc., COMING s. r: o.

V literature i v praxi se maZeme setkat s nejriiznéj-
Simi klasifikacemi bezesparych syntetickych podlaho-
vin (napf. podle tloustky, zptisobu provadéni, Géelu

nebo mista pouZiti;-druhu: provozu; podkladni vrstvy - -

neho nékteré specifické vlastnosti). Viechny tvto kla-
sifikace plni jisté svaj cel pFi vybéru a hodnoceni
podle zvoleného kritéria. Protoze vSak vesmés nemaji

fyzikalni podstatu, nemohou poskytnout objektivni -

obraz o souhrnu kratkodobych i diouhodobych vlast-
nosti, uzitkovosti a Fivotnosti podlahoviny i celé pod-
lahy, ani je vysvétlit, a optimalizace systému pro dany
ucel lezi spiSe v empirické roviné a zivisi na zkuse-
nosti a technické erudici navrhovatele (pomine-li &is-
té obchodni hlediska, ktera jsou bohuzel asto domi-
nujici). Podivime se na véc z druhéhe, ponékud
zisadnéjSiho, mechanicko-fyzikalniho pohledu.

Z mechanicko-fyzikdlniho hlediska jde o sloZitou
strukturni soustavu, v niZz podlahovinu i pokladni vrstvy
tvofi kompozitni materidly. ietich? chovani se ¥idi ur&ity-

mi zikony a celd podlaha vytviri kompozitni systém,
v némz jednotlivé vrstvy interaguji a navzajem se ovliv-
fuji.

~~~(Qbjektivizaci uZitkovosti, zahrnujici-vedle-vlastnos- *~

ti i sloZité stavy napéti a pretvofeni v podlahoving
i v celém podlahovém systému, miZe poskytnout tepr-
ve zavedeni strukturnich charakteristik, které obsahuji
jak geometrické, tak fyzikalni parametry. Podivime-li
se na bezesparé syntetické podlahoviny z tohoto hle-
diska, mazeme je klasifikovat podle schématu na obr. 1
do tfi, resp. ¢tyf samostatnych, svym fyzikalnim cho-
vanim a odezvou na vné&jsi impulsy vyrazné odli3nych
skupin. Vedle &istého (neplnéného) polymeru, apliko-
vaného pouze ve formé& nitérii nebo nastriki (vyhovu-
jici pouze jako docasnd dprava pro lehky provoz) jsou
ostatni podlahoviny ze strukturné geometrického hle-
diska dvojiho typu: plnéna pojiva (lité¢ podlahoviny,
Stérky) a pojena plniva (polymermalty, polymerbeto-

‘nv). Prvv imenovany svstém. charakteristickv tim. Ze
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Obr. 3 — Soubor rozhodujicich viasinosti sloZek, systému a okoli pro rizné strukturni systénty

mu, systémem, vnéj$im prostiedim a vlastnostmi, pri-
mami a sekunddmi napjatosti a konelné uZitkovosti
kompozitu ukazuje na pfikladu polymermalty (polymer-
betonu) obr. 4.

Podivejme se nyni podrobnéji na nékteré aspekty
napjatosti podlahy, vychazi-li z jejiho hodnoceni jako
strukturniho systému (kompozitniho systému sloZené-
ho z podlahoviny a jeji podkladni vrstvy ¢aste¢né im-
pregnované, izola&ni vrstvy a konstrukce) a z hodno-
ceni kazdé vrstvy jako dalSiho substrukturniho
systému.

Smrsténi pojiva

Polymerace pryskyfice, jeZ probihd po smiseni s ostat-
nimi sloZkami, je proces silné exotermni, provizeny vidy
objemovymi zménami plynoucimi jednak z polymerac¢ni-
ho smr3téni, jednak z ochlazeni po solidifikaci. Polyme-
ra¢ni smriténi lze riznymi Gpravami (chemickymi nebo
genetickymi) omezit, u exotermie lze upravit pouze jeji
¢asovy priib&h.

- ~“Plnivo segregované v pojivu sniZuje hodnotu smrst&:

ni systému aZ do vytvoteni agregdtu plniva. Pfi dal3im
ubyvani pojiva se jiZ snizuje celkové smriténi nepatr-
né, naproti tomu se dile zmen3uje vnitini priméarni na-
pjatost. U agregovanych systémi klesd smriténi s ros-
touci. mirou zhutnéni. Smriténi vyvolad napéti jednak
v substruktufe tvrdnouci vrstvy (tahovéd v pryskyfici,
tlakova v plnivu a smykova na styku), jednak v kom-
pozitnim systému jako celku (tahovd v podlahoving,
tlakova v podkladové vrstv€ a smykové na styku vrs-
tev).

Napéti ve struktufe pojeného piniva (polymerbetonu)
od smr3téni matrice se odhaduji podle experimentalnich
vy$etfovani (5, 6) pro pojivo s velkou dynamikou poly-
merace, s tahovou pevnosti vét3i nez 30 MPa a s mez-
nirm nEkatunfantm .. 1 O mna hadnaty min 92 € a2 0 AMDa-e

u nevhodnych pryskyfi¢nych sysiémd mohou dostoupit
aZ meze pevnosti. Smykovd napéti pfi poméru modulu
pruznosti pojiva a plniva ~ 1/10 dosahuji po vytvrzeni
podle vyietfovani (7, 8) 27 -15 % normalnich tahovych
namdhdni. Pfitom ¢asovy narist smrsténi pojiva (nebo
¢asti kompozitniho systému) smi byt jen tak rychly, aby
byla umoZnéna relaxace €asui vznikajicich napéti diky
creepu jednotlivych fazi nebo &asti systému, pfip. styku
fazi, a samozfejmé, aby nebyly pfekroCeny momentalni
hodnoty pevnosti. Jinymi slovy ¢im pomalejsi je postup
polymerace, tim je napjatost systému vlivem napéti od
objemovych polymeraénich zmén vyhodnéj3i (niZ3i, ho-
mogenné&;jii) a naopak.

Madifikace pojiva méd tedy sméfovat k ovlivnéni dy-
namiky ristu makromolekuldmi infrastruktury tak, aby
vzrost viskozity byl pomalejSi nez vzrist smr3tovani
systému. Toho se dosahne napfiklad tim, Ze nejdfive ros-
tou dlouhé linedrni fet&zce a teprve na konci polymerace
dochizi k jejich prostorovému zesiténi.

Napjatost od smr3téni ve strukturnim systému sloZe-

_ ném 2 polymerujiciho pojiva a plniva je, jak jiZ bylo fe-
" &eno, tim mensi, &m je objem pojiva mezi zry plniva’ "

niz3i jako disledek adapiability slabSiho partnera pfi
pusobeni mezifazovych napéti. Proto je vhodna i jista
porovitost (uzavfend) systému (9, 10), kterou se dosah-
ne jednak sniZeni absolutniho mnoZstvi pojiva v sousta-
v&, jednak sniZeni promémé tloustky jeho vrstev. Navic
prazdny prostor umoZni bez vzniku velkych 3piCek na-
péti znacnou deformaci jednotlivych spojovacich ¢lan-
ka tvofenych pojivem. Podle experimentdiniho vy3etfo-
vani (6) byla charakteristickd napéti (od smr3t&ni) na
maodelech s porem nizdi a7 o 12 7, celkové sniZeni na-
péti (energeticky) &inilo vice neZ 15 %. MenSi primér-
né vrstvy pojiva se dosihne téZ t€sné&j3im uspofadanim
zrn plniva (optimélni granulometrii, intenzivnim zpra-
covanim). Vyznamného sniZeni primarnich napéti

1 etrtilbtirrnirm cuvctdmmn oo dncthne talbd nan¥itim noile
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Obr. 5 — NejvySe pFipustné osamélé bFemeno piisobici na
podlahu v zdvislosti na tloustce podlahové vrstvy

jeji teplotni kapacita, tim rychleji bude reagovat na zmé-
ny teploty a tim se stiva pro men3i moZnost vyuZiti rela-
xacnich mechanisma nevyhodnéj3i (v protikladu k dcin-
kim smrsténi). Rozhodujici je pak velikost soudrZnosti
povrchové a nosné vrstvy.

SniZeni teploty-pod rodovou.teplotu je.vzdy-neptizni-- ... _tim by méla byt teni; aby se omezil jeji viivna celko="""""

v&j3i neZ jeji zvySeni, nebot se ucinky od zmény teploty
sCitaji s acinky od smrsténi a soucasné se zhor3uji creep
i houZevnatost pojiva.

Na styku rozdilnych vrstev vznikaji pfi zménach tep-
loty zna¢nid smykova, nékdy i kolmé tahova napéti, je-
jichz hodnota z:ivisi té7 na modulech pruznosti a pretvér-
nosti. Pfi sniZeni teploty je podlahovina osové taZena,
podklad tlagen pfi zvy3eni teploty naopak. Cim jsou mo-
duly podkladu a podlahoviny bliZ3i, tim mensi je smyko-
vé kontaktni nap&ti (i napjatost systému). Cim jsou tep-
lotni zmény rychlejdi, tim je napjatost podlahoviny
1 kontaktni zony vé&tsi.

Prab&h smykového napéti po vy¥ce podlahoviny

(i podkladu) je nelineami, maximalni hodnoty dosahuje
v Alnali Lantalbing 94ny Noarmdlad nanXt? v oadlab oy e X

se méni po vy3ce (i v pfipadé oddéleni podlahoviny od
podkladu) jen nepatrné. Na okrajich plo3né trhliny
v kontaktni zoné&, stejné jako u kazdého ukonceni podla-
hoviny (napf. u dilatace), vznikaji vysoké koncentrace
vodorovnych smykovych napéti, jejichz Spicka dosahuje
aZ trojnasobku primérné hodnoty smyku. Okamzik po-
rudeni zavisi na celé fadé okolnosti. zeyména na trvalé
pevnosti, pracovnich diagramech, meznich pretvoftenich,
creepu aj.

Uvedené poznatky o vlivu teplotnich zmén na napja-
tost systému vedou k pozadavku na minimalizaci mo-
dulu pruznosti podkladu (pfi zachovani jeho pevnosti),
na minimalizaci obsahu pojiva v podlahoviné a na mi-
nimalizaci jakychkoli pferudeni nebo ukonéeni podla-
hoviny.

Kompozitni piisobeni

Kazda syntetické bezespird podlahovina je bud slo-
Zena z vice vrstev nebo ma po vySce nehomogenné
rozdélenou hustotu a tedy strukturni uspofadani. Pfi
jakychkoliv zméniach zminénych dfive (polymera&ni
smriténi, zmény teploty) dochazi vzhledem k raznym
fyzikdlnim vlastnostem vrstev k tzv. kompozitnimu
plsobeni. ti. k vzijemnému mechanickému namdhani
vrstev jednostrannym smykovym tokem, niasledované-
mu ohybaném systému podobné, jako se dé&je napf.
u bimetalického C¢lanku. U podiahovin s povrchovou
vrstvou méné plné€nou (coZ je nejcastéidi pfipad) do-
chazi pfi zvy3ovani teploty k vydouvani za vzniku
zna¢nych tahovych namahani ve styénych sparach vrs-
tev, pii ochlazovani naopak ke zdvihani okraja, vytvo-
fenych at jiZz pfi vyrobé (dilatace, ukondeni, prostupy,
pracovni spdry), nebo vytvofenych disledkem vnitini-
ho napéti spontanné& (plo3né trhliny). Pfi velkych zmég-
nich teploty je jedinou cestou k zamezeni vzniku po-
ruch vlivem t&chto napéti maximdlni omezeni
rozdilnosti fyzikalnich vlastnosti jednotlivych vrstev
(zejména podlahoviny a podkladu) na jedné strané
a vysoka pevnost v tahu spojovaci vrstvy a podkladu
na strané druhé. Nejlep3i cestou je pouZiti agregova-
nych soustav (polymerbetonil) s nejmen$im dosazitel-
nym mnozstvim pojiva. Cim je vrstva méné& pinénd,

vé namdhani kompozitniho systému. Navic je vhodné
vidy usporadat podlahovinu tak, aby ke stfednicové
roviné byla symetrickd. To znamena napfiklad, Ze je-li
aplikovana na polymerbeton povrchova (malo plnéna)
vrstva, je tfeba uloZit podobnou vrstvu (co do sloZeni)
na opacnou stranu podlahoviny jako vrstvu spojovaci
s podkladem.

Mechanické namahani

Zatizeni podlahoviny statickym osamélym bfemenem
vyvola vzinik piicnych horicontidnich fapdtd (v pudiano-
viné i podkladu tahovych), které mohou rozhodujicim
zplsobem ovlivnit vyuZitelnost podlahoviny. Rozhoduji-

ci jsou moduly pruZnosti (nebo pietvarnosti pfi delSim

mrcnhoaniy 2 DAatccnmntrng eriXimitala vracrm reardilv tX~htn
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